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Открытый стандарт

Trunking

Tier I

Tier II
Unlicensed

Conventional

• License-free radio

• Terminal to terminal

• Licensed conventional radio

• Repeater to terminal

• Licensed trunking radio

• Base station to terminal

DMR является основным стандартом в критически важной коммуникации

Tier III



Ситуация на рынке ПМР

* Источник IMS 2017

Самый быстрорастущий цифровой стандарт

9,000,000+
Конечных пользователей Стран и регионов

180+

DMR:     

62%

Других: 

38%

Цифровых терминалов отгружено в 2017
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Технические преимущества

Двойная емкость Лучшее качество звука

5-5-90@1200mAh

FDMA 

8.05h

TDMA 

11.27h

На 40% дольше срок работы 

АКБ
AES 256-bit шифрование



Ведущая Мировая компания

*Источник：Advanced Industry Institute 2016 China MC Industry report

NO.1 NO.2

*Источник：iHS 2015 Global Industry Analyze Report

На рынке Mission Critical 

Coммunication в Китае

На мировом рынке Mission Critical 

Coммunication

Основана в 1993 

IPO в 2011

Годовой темп роста 60% в 2016  



Глобальное Присутствие Бизнеса

6,000,000
Конечных 

пользователей

4,000+
Партнеров

120
Стран и регионов

2,000
PMR Сетей

Зарубежные доходы превышают 50% от общей выручки в 2016 году



ETSI DMR 

standard 

released  

Начало разработки 

DMR продукции

Первая 

DMR радиостанция
Первая в мире

DMR 

Trunking система

1 миллион DMR

Терминалов отгружено

2017

50,000 каналов работает в 

системах

Развитие DMR LTE 

сетей

No.1 доля рынка в DMR trunking с 2010 

Релиз DMR 

Trunking 

Lite системы

Релиз DMR 

Trunking 

Cube BS

20162014

2012

2011

20102009

2006

2005

1ый крупный 

коммерческий контракт

Этапы Hytera DMR Trunking



70% Доля рынка 50,000+ каналов 500+ сетей

Страны с системами Hytera DMR Trunking

Мировой лидер в DMR



Непрерывное инвестирование в разработки

Премии в области ПМР

15%
ежегодный объем инвестиций

40%
R&D инженеров

80%
инженеров со степенью магистра/доктора

1,220
патенты, поданные по всему миру

Shenzhen, China

Bad Münder, GermanyZaragoza, Spain Cambridge, UK

Vancouver, Canada

Harbin, China

Nanjing, China

Hebi, China

Dongguan, China

Toronto, Canada
10

R&D центров
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NMSDispatcher ICCRecording

Терминалы

Инфраструктура

Приложения

Различные 

терминалы под 

разные задачи

PABX/ 

PSTN

TETRA
• IP архитектура

• Открытое API/AIS

• Шлюзы для межсетевых 

соединений с PSTN, MPT

и др.

MPT

AIS Patrol

Различные приложения 

для эффективного 

управления

MSO

Trunking BS Trunking BS Trunking BS

ECV

IP link

Wireless

Gateway

BDA

Архитектура решения DMR Trunking



Trunking Pro Trunking Lite Trunking Cube

 До 8 несущих

 Все в Одном

 Быстрота монтажа

 Уличное 

исполнение

 До 16 несущих

 50 BSs/ MSO

 До 48 несущих

 256 BSs/ MSO

Различные Базовые Станции DMR Trunking



Размеры (В×Ш×Г):
29U: 1,430 x 600 x 600 мм

42U: 2,000 x 600 x 700 мм

Модульный дизайн для 

простоты обслуживания и 

ремонта

Улучшение покрытия до 20%

15.8 Km

No-Diversity

20 Km

3-Diversity

Разнесенный прием*

Вес:
4-несущих (29U): ≤165 кг

8-несущих (42U): ≤314 кг

1+1 резервирование

BSCU PSU

Combiner

Divider

FAN

PSU

BSCU

CHU

До 48 несущих*

CCH

* Hytera Инновационные функции

БС DMR Trunking Pro



Размеры (В×Ш×Г):
13U: 675 x 600 x 600 мм

37U:1,750 x 600 x 600 мм

Вес: 

2-несущих: ≤110 кг

4-несущих : ≤200 кг

8-несущих : ≤400 кг

Analogue Digital

MPT & DMR Гибридная БС

Router Router

WAN

RD98XS RD98XS

MSO

Плавная миграция

BSCU

PDU
CHU

CHU

PSU

Switch
Router
BSCU

2-carrier RFDS

Экономически выгодная
Централизованная и 

Децентрализованная 

сеть

БС DMR Trunking Lite



Размеры (В×Ш×Г):
435 x 340 x 157.5 мм

Вес: < 26 кг
Возможность 

каскадирования до 2 

БС*

Экологически чистая

Энергопотребление ≤550Вт

Гибкое развертывание

Программно-определяемое радио *

Несущих(1-8), Част. Диапазон (5M)

Base Station

* Hytera Инновационные функции

БС DMR Trunking Cube



ТК-Шкаф Carrier-grade Сервер

IP Оборудование

Media Translating Unit (MTU )

Основные блоки

PSTN Шлюх

Макс. БС 256

Макс. Несущих 2,048

Абонентов 50,000

Макс. Одновременных вызовов 2,000

LDS 200

NMC 32

PSTN/PABX межсоединений (для 

одного шлюза)

120(4*E1)/

30(1*E1)

Емкость одного коммутатора

AMBE++  G.711

Коммутатор DMR Trunking Pro



MSO Capacity

Макс. БС 50

Макс. Несущих 200

Абонентов 10,000

LDS 20

NMC 20

PSTN/PABX 

межсоединений

(для одного шлюза)

120(4*E1)/30(1*E1)

ТК-Шкаф
Carrier-grade Сервер

IP Оборудование

Media Translating Unit (MTU )

Основные блоки

PSTN Шлюз

AMBE++  G.711

Коммутатор DMR Trunking Lite



*NMS：Network Management System

Удаленное 

обновление ПО

Статистика 

производительности

Управление 

неисправностями

Конфигурация 

системы

Мониторинг 

устройств

Наглядная 

топология

Управление 

абонентами

Управление 

безопасностью

NMS – система управления сетью



 Единая работа и эффективное 

управление для больших сетей

 B/S Архитектура для быстрого 

доступа

Нет необходимости устанавливать 

клиентское ПО на компьютер

 Многоуровневое управление

*Centralized NMS опубликовано в R6.5

Централизованный NMS

MSO2

BS1  BS N

…

MSO N

BS1  BS N 

…

DWS

…

NMS for

MSO1

NMS for

MSO2

NMS for

MSO N

Централизованный

NMS

MSO1

BS1  BS N

…

DVRS

…

IP Network Backbone



Мониторинг каналов Журнал событийПанель истории 

маршрутов передвижений

Панель голосовых 

вызовов

Панель 

гео-сервиса

Панель отправки 

сообщений

*DWS：Dispatch Workstation System

DWS – Диспетчерское приложение



*AIS dispatch будет опубликовано в R6.5

Web - диспетчеризация

B/S Архитектура, нет необходимости устанавливать 
клиентское ПО на компьютер.

Целевой рынок : Промышленность с простыми требованиями 

для диспетчеризации

Highlights
Диспетчеризация

Target Market

Карта и местоположение



DVRS – система записи аудио и данных

Веб-клиент Голос/SDS/Регистрация

Много-уровневость

Single BS MSO

Гибкая настройкаVPN запись

Sector 1 Sector 2

*DVRS：Digital Voice Recording System



Линейка  терминалов Hytera DMR Trunking

PD6 PD7 X1 PD795 ExPD9

MD785

MD655

Портативные Мобильные

UL913

PD6/7/9, X1

http://images.google.cn/imgres?imgurl=http://www.adesso.com/images/ce-logo.jpg&imgrefurl=http://www.adesso.com/products_detail.asp?productid=310&h=300&w=400&sz=16&hl=zh-CN&start=3&um=1&tbnid=cLwGVYiVfOeDmM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=ce+logo&um=1&complete=1&hl=zh-CN&newwindow=1&sa=G
http://images.google.cn/imgres?imgurl=http://www.intertest.net/images/FCC-logo.gif&imgrefurl=http://www.intertest.net/NRTLs.htm&h=218&w=300&sz=2&hl=zh-CN&start=3&um=1&tbnid=pS_wr9OU52NgdM:&tbnh=84&tbnw=116&prev=/images?q=fcc+logo&um=1&complete=1&hl=zh-CN&newwindow=1&sa=G


Открытое API/AIS

Hytera 

API

O
p

e
n

 A
P

I

GIS

Dispatching

(AIS)

Recording

ICC

Billing

(CDR)

HyTracks Solution

2WBuilder

CrossWire

TrakRanger

ZONITH Solutions

Amcom Messenger

SAFETYNET LOCATOR

3
rd

P
a

rty
 A

p
p

http://trakranger.co.uk/
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Особенности Hytera DMR Trunking

TCO 

Сохране-
ние

*TCO：Total Cost of Ownership

Высокая 
надежность

Система 
безопаснос-

ти

Простота 
обслужива-

ния

Различные 
приложения



TCO Сохранение — Большая зона покрытия

 Высокая выходная мощность 

терминалов

 Высокая чувствительность

 Большой защитный интервал

TDMA

 Технология разнесенных 

приемных антен

Одинаковое покрытие

DMR Tetra LTE

1 БС 2-3 БС 5-10 БС

DMR

Tetra

LTE



Router Router

WAN

RD98XS RD98XS

MSO

Conventional System DMR Trunking Lite

Trunking BS Trunking BS

100% Повторно Используемого 
Оборудования

upgrade

TCO Сохранение — Плавная миграция из Tier II



Digital channel

Analog channel

Self-adaptive channel

Self-adaptive channel

Единое 

Диспетчерское ПО

MPT/DMR 

Гибридная 

БС

Analog 

Radio

DMR 

Radio

 Общие BSCU, MSO, NMS, DWS

 CHU поддерживает DMR/MPT 

самоадаптацию

Единая система 

управления сетью

Unified MSO

TCO Сохранение — MPT/DMR Гибридная БС



Высокая Надежность— Резервирование ком-ра

Локальное резервирование Удаленное резервирование
MSO

(Master) 
MSO

(Slave) 
Синхронизация данных 

при прямом подключении

Virtual IP

MSO

(Master) 

MSO

(Slave) 
Синхронизация данных

IP 

Network

 Синхронизация в реальном времени

 Переключение (20-30 сек)

 Высокая Надежность

 Переключение (60-80 сек)

Место A Место B

IP Network Backbone IP Network Backbone



Высокая Надежность— Резервирование ком-ра

Место B

MSO

(Slave 1) 

MSO

(Master) 
Синхронизация данных 

при прямом подключении

Virtual IP

IP Network Backbone

IP 

Network

MSO

(Slave 2) 

Место A

 Синхронизация 

в реальном времени

 Улучшенная 

надежность коммутатора

 Двойное 

резервирование



BSCU(standby)BSCU(active)

BSCU 1+1 

PSU 1+1

CHU 1

CHU 2

CHU 3

CHU 4

CHU 1 (CCH) Error

Error

CCH

TCH

CCH 1+1

Высокая Надежность— Резервирование БС

P
S

U
 1

P
S

U
 2

CHU 1 (TCH)

CHU 2 (TCH)

CHU 2 (TCH)

CHU 1 CHU 2

IP Link 

Резервирование

Router 1

Router 2

Switch 1

Switch 2
BS MSO

IP 

Network



MSO 1

Высокая Надежность— 3 уровня отката

IP Backbone

Level 1: Откат 

коммутатора к 

одиночному режиму 

работы

MSO 3

MSO 4

MSO 2

Level 2: Откат БС к 

одиночному режиму 

работы

MSO

BS2BS1

Link Failed 

Link Failed 

Link Failed 

Transceiver Unit 1

Transceiver Unit 2

BSCU(Failed)

Repeater Mode

Repeater Mode

Level 3: Откат CHU к

режиму Tier II*

BS

IP Bearer

Network

* Hytera Инновационные функции



Система безопасности- Различные уровни защиты

 ID Терминала

 Параметры сетиРегистрация

Проверка ESN*

Аутентификация

 Верификация электронного 

серийного номера

 32-разрядный код проверки

 AES 128 бит

 Взаимная проверка 

подлинности*

* Hytera Инновационные функции



Диспетчер

MSMS

K K

K

BS

MSO

 AES 256 бит длина ключа

 Программное и аппаратное шифрование

Система безопасности— E2EE

 Единый центр управления ключами E2EE

 Удаленное обновление ключей E2EE

Encrypted voice& data

MSO

BS1  BS N 

…

KDMC
NMS  

DWS MTUDVRS

MSMS

End-to-End Encryption OTAR (Over The Air Rekey)*

* Hytera Инновационные функции



Шифрование радиоинтерфейса*

• AIE (Air Interface encryption) шифрование радиоинтерфейса будет

защищать информацию (данные ,сигнализацию и идентификатор

пользователя), которая передается по беспроводному каналу между

терминалом и базовой станцией

• AIE не определен в стандарте DMR, разработана Hytera

• AES 128 используется для AIE

BS MSO 

Signaling Voice + Data

* Hytera Innovative Feature



OTAP (Over The Air Program)

MS

GSM modem

Cell Phone 

NMS

PC MSO BS

 Параметры радиостанций можно изменять с 

помощью функции OTAP

 Множество терминалов могут быть 

обновлены одновременно

NMS MSO BS

 Сообщения о системных ошибках могут 

доставляться по email или SDS

Простота обслуживания

Оповещение о неисправностях OTAP ( Over the Air Program)

MS

MS



Простота обслуживания

NMS

MSO

BS

CCH 

TCH

TCH

RF Device
Dispatcher

MSO

BS

Обнаружение помех Отчеты о уровне RSSI и заряда АКБ*

 Обнаружение внешних помех в режиме 

реального времени

 Контроль за автоматическим 

переключением каналов

 Наглядное представление зоны покрытия

 Отображение уровня заряда АКБ 

терминалов

* Hytera Инновационные функции



Решение Hytera SCADA

Hytera SCADA Solution

 Мобильные терминалы выступают в роли 

модемов

 Выделенный канал данных

 Шифрование данных

IP

IP Network

RTU RTU RTU

DNP/IEC DNP/IEC DNP/IEC

DMR Modem DMR Modem DMR Modem

BS BS

SCADA 
Gateway MSO NMC

DNP/IEC

Sensor Sensor Sensor

Hytera предлагает Надежное и экономическое решение SCADA

Oil and GasChemical

IndustryPowerPipe



Modem
Connected to RTU for data 

transmission and reception

SCADA Gateway
Protocol translation

Power Distribution 

Management System

MSO
SCADA Gateway

Modem RTU sensors

BS

SCADA-Телеметрия и передача данных

 Выделенный канал под передачу данных

 E2E QoS

 Hytera предлагает готовое решение 

SCADA с модемами и шлюзам



Hytera DMR Trunking Simulcast

MSO (Master)

F1

F1

F1

F1

F1

Simulcast 

controller

DMR trunking simulcast делит такую же частоту с более большим охватом.   

 Основано на Tier III

 Экономия частотного ресурса

 Бесшовный roaming and handover

 Резервирование коммутатора

Tunnel

Railway Highway

Forestry

MSO (Slave)



 Активный RFID

Patrol 

application

Patrol

server

IP

Patrol  

checkpoint

Patrol  

terminal

Уровень 

приложений

Транспортный 

уровень

DMR Trunking System

MSO

Base  station

Уровень сбора 

данных

Hytera Patrol решение для эффективного управления

 Данные передаются черезDMR trunking  Настраиваемое управление 



Item Specification

Frequency Band U1/U3

Scan Speed 400 pairs of frequency/min

Scan Space 12.5KHz

Dimension 483мм*360мм*88мм

Power 100V～240V AC

 Сканирование как для uplink, так и для downlink

 Необходимая вещь при составлении частотного 

плана и для устранения неполадок

 Визуальное отображение на основе офлайн-карт 

Google

……

Scan Device NScan Device 1

BS 1 BS N

Frequency 

Scan Server

Frequency 

Scan Client

Frequency Scanning Device

Система сканирования частот



 Google offline/online карты

 Различная цветовая окраска, 

различных уровней сигнала

 Статистика Uplink/downlink RSSI

 Точный отчет о покрытии на 

основе анализа больших данных 

Система анализа радиопокрытия
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Hytera DMR Trunking сегодня

500+ сетей в мире

800,000+ конечных пользователей в 80 странах

События Транспорт Городские 

службы

ТЭКОбщественная

безопасность

Операторы

связи



Детали проекта

• 1 MSO, NMS,DWS,DVRS

• 22 БС+

• 4000+ терминалов

 DMR сеть обеспечивает сотрудников 

Полиции связью в 3 городах, во время 

проведения FIFA 2018

 Высокий уровень безопасности с E2E 

шифрованием

Россия: Проект МВД



Россия: Нефтепровод компании Транснефть

• Самая большая нефтепроводная 
компания в мире 

• Искробезопасные терминалы

• Решение с полным резервированием

Детали проекта

• 1 MSO, 93 БС

• 2,200 PD795 Ex



Hytera DMR на рынке общественной безопасности в Китае

80%
Доля рынка

25,000+
Количество несущих (в 2016)

400,000+
Поставлено терминалов (в 2016)

Hainan

Heilongjiang

Jilin

Liaoning

Hebei

Shandong

Fujian

Jiangxi

Anhui

Hubei

Hunan

GuangdongGuangxi

Shanghai

Shanxi

Inner Mongolia

Shaanxi

Ningxia

Gansu

Qinghai

Sichuan

Guizhou

Yunnan

Xinjiang

Jiangsu

Zhejiang

Beijing

Henan

Tianjin

Chongqing

Hongkong

Taiwan

Tibet

Macau



Китай: Полиция Шеньженя

• Реализовано взамен TETRA системы

• Каналы двойного управления для 
обработки большой нагрузки

• Покрытие всего города и метро

Детали проекта

• 2 MSOs

• Наземные: 105 БС

• Подземные: 175 БС

• 160 BDAs  

• 34,000 терминалов



Спасибо!


